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Abstract of DE1 9720925 

The device comprises a grid of photodetectors 
which is coordinated with a grid of light-emitting 
picture elements. The light emitted by at least 
one of the picture elements is reflected to at least 
one of the photodetectors when an object 
approaches the device. The output signals 
produced by the photodetectors indicate which of 
the photodetectors have received reflected light. 
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@ Bei einer Einrichtung zur Eingabe von Informationen ist 
vorgesehen, daS einem Raster aus lichtemittierenden Bild- 
elementen ein Raster aus Photodetektoren zugeordnet ist, 
wobei das von mindestens einem der Bildelemente ausge- 
sandte Licht zu mindestens einem der Photodetektoren 
reflektiert wird, wenn sich ein Gegenstand der Einrichtung 
nahert, und daS aus Ausgangssignaien der Photodetektoren 
Informationen gewonnen werden, welche der Photodetekto- 
ren reflektiertes Ucht empfangen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Eingabe 
von Informationen. 

Zur Eingabe von Informationen im Zusammenhang 
mit einem Bildschirm sind verschiedene Einrichtungen 
bekanntgeworden. So ist es beispielsweise bekannt, mit 
einem sogenannten Lichtgriffel auf einen Bildschirm zu 
zeigen. In der Spitze des Lichtgriffels ist ein Photode- 
tektor angeordnet, der ein Ausgangssignai abgibt, wenn 
der Schreibstrahl des Bildschirms die vom Photodetek- 
tor erfaBte Flache des Bildschirms uberstreicht Aus der 
zeitlichen Lage dieses Signals kann auf den Ort des 
Lichtgriffels geschlossen werden. Damit kann einerseits 
ein Bilddetail markiert und andererseits auch auf dem 
Bildschirm geschrieben werden. 

Weitere Einrichtungen zur Eingabe von Informatio- 
nen im Zusammenhang mit einem Bildschirm sind soge- 
nannte Touch-Screen- Vorrichtungen, die druckemp- 
findlich sind oder kapazitiv arbeiten. Derartige Vorrich- 
tungen werden heute von Bauteilherstellern als Zusatz 
fur Bildrohren und Flachbildschirme angeboten, bei- 
spielsweise im Katalog Elektronika, MOnchen 1995. Die 
Kapazitatsmessung, Druck- oder Widerstandsanderung 
in der auf den Bildschirm aufgelegten matrix-adressier- 
ten Folienflache wird dabei mit entsprechenden Re- 
chenprogrammen identif iziert und den in Masken unter- 
legten Funktionen und Informationen oder Programm- 
schritten zugewiesen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Ein- 
richtung zur Eingabe von Informationen anzugeben, die 
sowohl als autarke Einrichtung als auch als Zusatz fur 
einen Bildschirm herstellbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB einem Raster aus lichtemittierenden Bildeiementen 
ein Raster aus Photodetektoren zugeordnet ist, wobei 
das von mindestens einem der Bildelemente ausgesand- 
te Licht zu mindestens einem der Photodetektoren re- 
flektiert wird, wenn sich ein Gegenstand der Einrich- 
tung nahert, und daB aus Ausgangssignalen der Photo- 
detektoren Informationen gewonnen werden, welche 
der Photodetektoren reflektiertes Licht empfangen. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung ermoglicht die 
Eingabe von vorgegebenen Informationen durch Drauf- 
zeigen. Die Eingabe wird durch das gesteuerte Zusanv 
menspiel der Bildwiedergabe-Funktion und der Bildauf- 
nahme-Funktion in der erfindungsgemaBen Einrichtung 
erzielt Die auswahlbaren Informationen werden dabei 
uber die Bildwiedergabe-Funktion des Bildschirmes 
programmiert ausgegeben und stehen als bestehendes 
Bild mit unterschiedlichen Helligkeiten und gegebenen- 
falls Farben auf dem Bildschirm. Mit dem Finger oder 
einem reflektierenden Gegenstand kann die Informa- 
tion ausgewahlt werden, in dem man auf den Bereich, in 
dem sie dargesteUt ist, deutet und dabei den Finger nahe 
an den Bildschirm bringt Dabei ist die Verwendung 
eines lichtaussendenden Zeigers ebenfalls moglich. 

Die Zahl der Photodetektoren und der lichtemittie- 
renden Bildelemente kann je nach Bedarf gewahlt wer- 
den. Zur Darstellung von Bildern, an deren Auflosung 
ein Betrachter gewdhnt ist und die einen hohen Infor- 
mationsgehalt aufweisen, konnen die von der Fernseh- 
technik und von Computer-Bildschirmen gewohnten 
Zahlen von Bildeiementen verwendet werden - bei- 
spielsweise 600 x 800. Durch eine groBflachige Ausf (in- 
rung der erfindungsgemaBen Einrichtung, beispielswei- 
se im DIN-A4-Format, sind die Anforderungen an die 
lithographischen Verfahren und ihre Auflosung gerin- 
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ger und damit die Kosten der Herstellungsmaschinen 
relativ gering. Diese konnen auch in Abwandlung her- 
kdmrnlicher Druckmaschinen realisiert werden. 
Als emittierende Bildelemente konnen die bei Bild- 
5 rohren Oblichen Phosphore verwendet werden, die von 
jeweils mit Abstand angeordneten und mit entsprechen- 
der Spannung beaufschlagten Elektronenquellen mit 
Elektronen bestrahlt werden. Die Elektronenquellen 
sind vorzugsweise Feldemitteranordnungen, die durch 
io Korpuskularstrahl-Deposition hergestellt werden kon- 
nen. 

Die Photodetektoren konnen aus nanokristallinem 
Verbundmaterial bestehen, das durch korpuskular- 
strahl-induzierte Deposition hergestellt wird und in der 
15 deutschen Patentanmeldung 196 21 175.1 beschrieben 
ist 

Vorzugsweise ist bei der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung vorgesehen, daB jeweils einem lichtemittieren- 
den Bildelement ein Photodetektor zugeordnet ist Es 

20 sind je nach Erfordernissen im einzelnen jedoch auch 
unterschiedliche Zahlen von Bildeiementen und Photo- 
detektoren mdglich. 

Eine Verwendung der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung als "flache Kamera" ist gemaB einer Ausgestaltung 

25 der Erfindung dadurch moglich, daB vor jeweils einem 
Photodetektor eine Sammeilinse angeordnet ist 

Eine Weiterbildung der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung besteht darin, daB fur jeweils von einer wiederge- 
gebenen Maske gebildete Bildschirm-Bereiche die von 

30 den darin befindlichen Photodetektoren gemessene In- 
tensity mit einer bekannten Hintergrundintensitat ver- 
glichen wird und daB bei Oberschreiten der Hinter- 
grundintensitat eine Annaherung des Gegenstandes 
festgestellt wird. 

35 Bei dieser Weiterbildung wird die storende Wirkung 
von Streulicht vermieden, das einerseits von auBen ein- 
dringt und andererseits durch die lichtemittierenden 
Bildelemente selbst verursacht wird. 
Die Weiterbildung kann vorzugsweise derart ausge- 

40 bildet sein, daB die Hintergrundintensitat wahrend Zei- 
ten, in denen sich der Gegenstand nicht der Einrichtung 
nahert, gemessen und in einem Speicher abgelegt wird, 
wobei in vorteilhafter Weise zum Vergleich und zur 
Feststellung ein Rechner mit Bildvergleichs-Routinen 

45 vorgesehen ist 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Wei- 
terbildung der Erfindung besteht darin, daB ein Speicher 
fiir mindestens eine Maske vorgesehen ist, wobei vor- 
zugsweise die Maske derart gestaltet ist, daB diejenigen 

so Bereiche der lichtemittierenden Bildelemente, in wel- 
chen eine Eingabe moglich sein soil, mindestens eine 
vorgegebene Lichtintensitat abstrahien. Damit ist si- 
chergestellt, daB im Bereich derjenigen Photodetekto- 
ren, die eine Eingabe feststellen sollen, auch geniigend 

55 Licht zum Reflektieren vorhanden ist 

Urn jedoch zu vermeiden, daB das von den Bildeie- 
menten emittierte Licht ebenfalls in die Photodetekto- 
ren gelangt, und die Auswertung stort, kann bei der 
erfindungsgemaBen Einrichtung vorgesehen sein, daB 

60 die Photodetektoren gegenuber den lichtemittierenden 
Bildeiementen durch eine lichtundurchlassige Schicht 
abgeschirmt werden. Zusatzlich oder alternativ kann bei 
der erfindungsgemaBen Einrichtung auch vorgesehen 
sein, daB jeweils innerhalb der Bereiche diejenigen Bild- 

65 elemente, die sich in unmittelbarer Nahe von Photode- 
tektoren befinden, aus deren Ausgangssignalen Infor- 
mationen gewonnen werden, eine geringere oder keine 
Lichtintensitat abstrahien. Durch das sich von den Bild- 
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elementen ungerichtet ausbreitende Licht ist trotzdem EinrichtungaisQuerschnitt, 

eine genflgende Beleuchtung des Gegenstandes vor den Fig. 2 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Linsen vor den Photodetektoren sichergestellt Einrichtung mit einer beispielhaft dargestellten Ansteu- 

Eine weitere Trennung zwischen Umgebungslicht er- und Auswerteschaltung, 
und dem von den Bildelementen fur die Zwecke der 5 Fig. 3 ein mit Hiife der erfindungsgemaBen Einrich- 
Eingabe emittierten Licht kann gemafl einer anderen tung wiedergegebenes Bild, 

Ausgestaltung dadurch erfolgen, daB das von den Bild- Fig. 4 eine bei der erfindungsgemaBen Einrichtung 
elementen emittierte Licht moduliert ist und daB die kurzzeitig wiedergegebene Maske, 
Ausgangssignale der Photodetektoren fiber Filter gelei- Fig. 5 den zeitlichen Ablauf einzelner Phasen bei ei- 
tet werden, die fur das Modulationssignal durchlassig io ner erfindungsgemaBen Einrichtung, die sowohl zur 
sind. Bildwiedergabe als auch zur Bildaufnahme und ais Ein- 

Diese MaBnahme kann dadurch, daB fur verschiedene gabe-Einrichtung verwendet werden kann und 
Bereiche verschiedene Modulationssignale und ver- Fig. 6 eine schematische Darstellung von Frequenz- 
schiedene Filter vorgesehen sind, auch zur weiteren bereichen fur einzelne Funktionen der erfindungsgema- 
Ortsselektion verwendet werden. In diesem Zusammen- 15 Ben Einrichtung im Falle eines anderen Ausfiihrungsbei- 
hang wird noch darauf hingewiesen, daB die erfindungs- spiels. 

gemaBe Einrichtung nicht nur zur Auswertung eines Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 werden 
einzelnen sich nahernden Gegenstandes, sondern auch zwei parallele Glasplatten 1, 2 durch Abstandshalter 3, 4 
zur Auswertung mehrerer Gegenst&ide in der Lage ist auf Abstand gehalten und schliefien einen evakuierten 
Ferner kann die erfindungsgemaBe Einrichtung nicht 20 Hohlraum ein. Die Innenseite der Glasplatte 1 ist mit 
nur zur Eingabe von Informationen, sondern auch zur Bildelementen 6 versehen, die in an sich bekannter Wei- 
Darstellung beliebiger Biider und zur Aufnahme von se unser BeschuB von Elektronen, die von Elektronen- 
Bildern von Gegenstanden, die vor die erfindungsgema- quellen 7 erzeugt werden, Licht emittieren. Bildwieder- 
Be Einrichtung gebracht werden, verwendet werden. gabe-Einrichtungen dieser Art sind beispielsweise in 
Bei einer anderen Weiterbildung der erfindungsgema- 25 DE 44 16 597 Al beschrieben. Eine Erlauterung ist zum 
Ben Einrichtung ist daher ein Betrieb in drei Phasen Verstandnis der vorliegenden Erfindung im einzelnen 
vorgesehen, wobei daher nicht erforderlich. 

Auf der Glasplatte 2 befinden sich Photodetektoren 8, 

— wahrend einer ersten Phase die Bildelemente die im wesentlichen in der Brennebene jeweils einer 
zur Wiedergabe eines Bildes angesteuert werden, 30 Linse 9 angeordnet sind. Hieruber findet sich ebenfalls 

— in einer zweiten Phase die Bildelemente kein eine Beschreibung in DE 19545 484 Al. Die Sammellin- 
Licht emittieren, wahrend die Ausgangssignale der sen bewirken, daB Licht, das etwa aus Richtung der 
Photodetektoren zur Bildaufnahme ausgewertet optischen Achse der Linse einfallt, auf den dazugehSri- 
werden und gen Photodetektor 8 Mt Bezuglich der Bildelemente 6 

— in einer dritten Phase die Bildelemente Licht 35 wirkt die Linse jedoch nicht als Sammellinse, so daB das 
emittieren und die Ausgangssignale der Photode- von den Bildelementen durch geeignete Ansteuerung 
tektoren zur Gewinnung der einzugebenden Infor- gebildete Bild in einem groBeren Winkel sichtbar ist 
mattonen ausgewertet werden. Die Intensitat des von den Bildelementen 6 emittier- 
ten Lichts nimmt schneU mit der Entfernung ab. Kommt 

Wird die Kamera-Funktion nicht benotigt, so kann 40 jedoch ein Gegenstand 5 der erfindungsgemaBen Ein- 
die erfindungsgemaBe Einrichtung auch ohne weiteres richtung nahe, so wird er bei entsprechender Ansteue- 
mit zwei Phasen, namlich der ersten und der dritten rung der Bildelemente 6 relativ hell beleuchtet und re- 
Phase betrieben werden. flektiert Licht durch die auf inn gerichteten Sammellin- 

Diese Weiterbildung der Erfindung ist vorzugsweise sen 9 zu den dahinterliegenden Photodetektoren 8. 
derart ausgelegt, daB die Wiederholfrequenz der drei 45 Die Signale der Photodetektoren 8 konnen, wie bei 
bzw. zwei Phasen groBer als die vom menschlichen Au- anderen Bildsensoren ilblich, zeilenweise ausgelesen 
ge wahrnehmbare Flimmerfrequenz ist und/oder daB und ausgewertet werden, so daB schliefiiich Signale zur 
die Dauer der dritten Phase wesentlich geringer ist als Verfugung stehen, an welcher Stelle der gesamten erfin- 
die Dauer der ersten Phase. Damit wird eine flimmer- dungsgemaBen Einrichtung sich ein Gegenstand nahert 
freie Wiedergabe des Bildes sichergestellt, die weitge- 50 Dabei kdnnen auch mehrere Gegenstande detektiert 
hend frei von StSrungen durch die wahrend der Einga- werden. 

be-Phase dargestellte Maske ist Urn zu verhindern, daB das von den Bildelementen in 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung kann einerseits als Richtung auf die Glasplatte 2 emittierte Licht ein An- 
eigenstandige Einheit durch die Ausbildung als platten- sprechen der Photodetektoren 8 bewirken, sind mehre- 
fdrmiger Korper, in welchem sowohl die lichtemittie- 55 re MaBnahmen moglich. So konnen beispielsweise die 
renden Bildelemente und auch die Photodetektoren an- Bildelemente in Richtung auf die Glasplatte 2 mit Hilfe 
geordnet sind, ausgebildet sein. Es ist jedoch anderer- einer lichtundurchlassigen Schicht optisch abgeschirmt 
seits auch eine Nachriistung von bestehenden Bildschir- werden, wobei durch einen geeigneten Versatz zwi- 
men mdglich durch die Ausbildung als Folie, welche die schen den Bildelementen 6 einerseits und den Linsen 9 
Photodetektoren und Leiterbahnen zur Ableitung der 60 und den Photodetektoren 8 andererseits eine Belichtung 
Ausgangssignale der Photodetektoren enthalt und die der Photodetektoren 8 durch einfallendes Licht sicher- 
auf einen Bildschirm aufbringbar ist, der die lichtemittie- gestellt sein muB. 

renden Bildelemente enthalt Eine andere Moglichkeit zur Beeintrachtigung der 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Auswertung durch von den Bildelementen nach hinten 
Zeichming anhand mehrerer Figuren dargestellt und in 65 abgestrahltes Licht besteht darin, diejenigen Biidele- 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert Es mente, die vor einem oder mehreren Photodetektoren 
zeigt: angeordnet sind, deren Signale ausgewertet werden soi- 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erfindungsgemaBen len, nicht anzusteuern. Ein vor diese Photodetektoren 
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gelangender Gegenstand wird wegen des groBen Ab- 
strahlwinkels der emittierenden benachbarten Bildele- 
mente auch ausreichend beleuchtet 

SchlieBlich ist die Kompensation des nach hinten 
emittierten Lichts gleichzeitig mit von auBen einfallen- 5 
dem Licht, das nicht von einem in die Nahe gebrachten 
Gegenstand reflektiert wird, dadurch moglich, daB in 
einer Justierphase — d. h„ wenn kein Gegenstand in der 
Nahe der erfindungsgemaBen Einrichtung ist — die 
Ausgangssignale der Photodetektoren gemessen und 10 
gespeichert werdea Zur Anzeige von sich nahernden 
Gegenstanden ist dann ledigiich ein Vergleich mit den 
gespeicherten Werten erforderlich. 

fig. 2 zeigt eine erfindungsgemaBe Einrichtung mit 
einer schematischen Darstellung der Ansteuer- und 15 
Auswerteschaltungea Dabei ist die erfindungsgemaBe 
Einrichtung selbst in zwei Teile, namlich in das Raster 
von lichtemittierenden Bildelementen 10 und in ein Ra- 
ster von Photodetektoren 11 aufgeteilt Da diese beiden 
Teile als Bildwiedergabe- und als Wiederaufnahme-Ein- 20 
richtung dienen konnen, werden sie im folgenden der 
Einfachheit halber als Bildschirm 10 und Kamera 11 
bezeichnet 

Bei der schematischen Darstellung der Ansteuer- und 
Auswerteschaltungen wird davon ausgegangen, daB es 25 
fur viele Anwendungszwecke vorteilhaft ist, wenn sich 
das fur einen Benutzer sichtbare Bild von einer Maske 
unterscheidet, die mit Hilfe der Bildelemente nur darge- 
stellt wird, um gtinstige optische Voraussetzungen fur 
die Auswertung der Ausgangssignale der Photodetekto- 30 
ren zu habea Deshalb sind zur Ansteuerung des Bild- 
schirms 10 zwei Quellen vorgesehen, die Qber einen 
Umschalter 12 selektiv Zugriff auf den Bildschirm ha- 
bea Die eine Quelle ist ein Video-RAM 13, in dem ein 
darzustellendes Bild ais Zeilenraster zwischengespei- 35 
chert wird. Die Daten hierzu werden einem Speicher 14 
entnommea Das Bild kann beispielsweise, was schema- 
tisch in Fig. 3 dargestellt ist, eine Tastatur zeigea Es 
sind jedoch auch beliebige andere Bildinhalte moglich. 
Wahrend eines groBten Teils der Bildperiode von bei- 40 
spielsweise 1/60 Sekunde wird das Bild, wie bei der Wie- 
dergabe von Videosignalen ublich, geschriebea Wah- 
rend dieser Zeit befindet sich der Umschalter 12 in der 
oberen Steilung. 

Wahrend der restlichen Zeit wird der Umschalter in 45 
die untere Steilung gebracht, so daB kurzzeitig eine in 
einem als andere Quelle wirkenden Speicher 15 abge- 
legte Maske auf dem Bildschirm 10 dargestellt wird. Im 
einfachsten Fall kann die Maske darin bestehen, daB alle 
Bildelemente auf hochste Intensitat gesteuert werden. 50 
Andere Masken sind jedoch auch anwendbar. Ein Bei- 
spiel dafiir wird spater im Zusammenhang mit Fig. 4 
erlautert. 

Die Maske kann auch durchaus zeitlich veranderlich 
sein, so daB die Intensitat der Bildelemente moduliert 55 
wird. Damit kann FremdlichteinfluB kompensiert wer- 
dea Ist die Modulation ortsabhangig, kann eine zusatzli- 
che Information fiber den Ort des sich nahernden Ge- 
genstandes erzeugt werdea 

Ein Prozessor 16 steuert den gesamten Abiauf bei der 60 
erfindungsgemaBen Einrichtung einschlieBlich je eines 
Rastergenerators 17, 18 ftir den Bildschirm 10 und die 
Kamera 11. Der Prozessor 16 wertet ferner die zuvor 
bei 19 beispielsweise durch Verstarkung und Filterung 
aufbereiteten Ausgangssignale der Kamera 11 aus, so 65 
daB an einem Ausgang 20 Daten zur Verfugung stehen, 
die besagen, an welchen Stellen sich ein oder mehrere 
Gegenstande der erfindungsgemaBen Einrichtung na- 



hera 

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine erfindungsgemaBe Ein- 
richtung bei ihrer Verwendung als Telefontastatur. Da- 
zu werden dem Bildschirm 10 (Fig. 2) in der Bildwieder- 
gabephase Signale zugefuhrt, die das in Fig. 3 darge- 
stellte Bild 21 mit Tastenabbildungen 23 ergeben, wobei 
jeweils ein Quadrat ein Bildelement 22 darstellt Der 
Einfachheit halber wurden relativ groBe Bildelemente 
22 angenommen. 

Wahrend der Eingabephase wird die in Fig. 4 darge- 
stellte Maske 24 auf dem Bildschirm 10 wiedergegeben. 
Dabei werden alle Bildelemente bis auf diejenigen 
schraffiert dargestellten Bildelemente 25, welche in un- 
mittelbarer Umgebung der in Fig. 4 durch Kreise darge- 
stellten Photodetektoren 8 liegen, auf gehellt Die Einga- 
bephase ist dabei so kurz, daB sie die Betrachtung des 
Bildes gemaB Fig. 3 nicht stdrt 

Fig. 5a zeigt den zeitlichen Abiauf der Bildwiederga- 
bephase 26 und der Eingabephase 27, deren Dauer ver- 
groBert dargestellt ist Bei dem in Fig. 5b dargestellten 
Abiauf ist zusatzlich eine Bildaufnahmephase 28 vorge- 
sehen, in welcher keine Ansteuerung des Bildschirms 10 
erf olgt, so daB die Kamera 1 1 das sich vor ihr bef indliche 
Bild aufnimmt Die Pfeile in den Fig, 5a und 5b veran- 
schaulichen das Licht, das von den Bildelementen in der 
jeweiligen Phase emittiert wird, und das Licht, das von 
den Photodetektoren angezeigt wird. 

Die in Fig. 6 dargestellte spektrale Verteilung kann 
gewahlt werden, um die vom Fremdlicht — beispiels- 
weise Leuchtstoffrohren — verursachten Anteile in den 
Ausgangssignalen der Photodetektoren zu unterdruk- 
kea Dabei beftnden sich in einem niedrigeren Fre- 
quenzbereich 30 die bei der Bildwiedergabe und Bild- 
aufnahme verwendeten Bildfrequenzen, wahrend zur 
Modulation des emittierten Lichtes wahrend der Einga- 
bephase Frequenzen im Bereich 31 benutzt werdea 

Patentanspruche 

t. Einrichtung zur Eingabe von Informationen, da- 
durch gekennzeichnet, daB einem Raster aus licht- 
emittierenden Bildelementen (6) ein Raster aus 
Photodetektoren (8) zugeordnet ist, wobei das von 
mindestens einem der Bildelemente (6) ausgesandte 
Licht zu mindestens einem der Photodetektoren (8) 
reflektiert wird, wenn sich ein Gegenstand (5) der 
Einrichtung nahert, und daB aus Ausgangssignalen 
der Photodetektoren (8) Informationen gewonnen 
werden, welche der Photodetektoren (8) reflektier- 
tes Licht empfangen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils einem lichtemittierenden Bild- 
element (6) ein Photodetektor (8) zugeordnet ist 

3. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor jeweils einem 
Photodetektor (8) eine Sammellinse angeordnet ist 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur jeweils 
von einer wiedergegebenen Maske (24) gebildete 
Bildschirm- Bereiche die von den darin befindlichen 
Photodetektoren (8) gemessene Intensitat mit einer 
bekannten Hintergrundintensitat verglichen wird 
und daB bei Oberschreiten der Hintergrundintensi- 
tat eine Annaherung des Gegenstandes (5) festge- 
stelltwird. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hintergrundintensitat wahrend 
Zeiten, in denen sich der Gegenstand (5) nicht der 
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Einrichtung nahert, gemessen und in einem Spei- 
cher (14) abgelegt wird. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Vergleich und 
zur Feststellung ein Rechner (16) mit Bildver- 5 
gleichs-Routinen vorgesehen ist 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Speicher (15) fur 
mindestens eine Maske (24) vorgesehen ist 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, to 
dadurch gekennzeichnet, daB die Maske (24) derart 
gestaltet ist, daB diejenigen Bereiche der Iichtemit- 
tierenden Bildelemente (6), in welchen eine Eingabe 
moglich sein soil, mindestens eine vorgegebene 
Lichtintensitat abstrahlen. j 5 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Photode- 
tektoren (8) gegenuber den lichtemittierenden Bild- 
elementen (6) durch eine lichtundurchlassige 
Schicht abgeschirmt werdea 20 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweiis innerhalb der 
Bereiche diejenigen Bildelemente (25), die sich in 
unmittelbarer Nahe von Photodetektoren (8) befin- 
den, aus deren Ausgangssignalen Informationen 25 
gewonnen werden, eine geringere oder keine Licht- 
intensitat abstrahlen. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das von 
den Bildelementen (6) emittierte Licht moduliert ist 30 
und daB die Ausgangssignale der Photodetektoren 
(8) uber Filter (19) geleitet werden, die fur das Mo- 
dulationssignal durchiassig sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ftir verschiedene Bereiche verschie- 35 
dene Modulationssignale und verschiedene Filter 
vorgesehen sind. 

13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprCche, gekennzeichnet durch den Betrieb in 
drei Phasen, wobei 40 

— wahrend einer ersten Phase die Bildelemen- 
te (6) zur Wiedergabe eines Bildes (21) ange- 
steuert werden, 

— in einer zweiten Phase die Bildelemente (6) 
kein Licht emittieren, wahrend die Ausgangs- 45 
signale der Photodetektoren (8) zur Bildauf- 
nahme ausgewertet werden und 

in einer dritten Phase die Bildelemente (6) 
Licht emittieren und die Ausgangssignale der 
Photodetektoren (8) zur Gewinnung der ein- 50 
zugebenden Informationen ausgewertet wer- 
den. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wiederholfrequenz der drei Pha- 
sen groBer als die vom menschlichen Auge wahr- 55 
nehmbare Flimmerfrequenz ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauer der 
dritten Phase wesentlich geringer ist als die Dauer 
der ersten Phase. 60 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch die Ausbildung 
als plattenfdrmiger Korper (1, 2, 3, 4), in welchem 
sowohl die lichtemittierenden Bildelemente (6) und 
auch die Photodetektoren (8) angeordnet sind $5 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
gekennzeichnet durch die Ausbildung als Folie, 
welche die Photodetektoren und Leiterbahnen zur 
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Ableitung der Ausgangssignale der Photodetekto- 
ren enthalt und die auf einen Bildschirm aufbring- 
bar ist, der die lichtemittierenden Bildelemente ent- 
halt 
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